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어떻게 하면 맛
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 제주도의 기후는?

월평균 기온이 10℃ 이상인 달이 8개월 이상으로 우리나라는 남해안과 제주도가 포함
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I. 감귤재배 일반현황
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 제주도 감귤 재배현황

1. 감귤재배 일반현황

노지감귤 재배 면적이 압도적이기 때문에 노지감귤 산업을 살려야 한다!!

면 적 생산량
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경기 충북 충남 전북 전남 경북 부산 대구 인천 광주 대전 울산 세종

면적(ha) 6.54 8.86 14.24 33.14 939.73 23.3 2.5 1.1 0.2 1.49 6.1 0.099 0.54

(호) 25 27 51 107 2568 99 13 5 1 4 20 1 1

내륙지역 감귤류 재배현황
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 제주도 감귤 재배현황

1. 감귤재배 일반현황

일남일호

유라조생

◈ 극조생온주 면적증가 → 품질저하 → 품질낮은 품종 유통

▶▶ 극조생온주 면적 증가: 13년) 1,514ha → 19년) 2,810ha

▶▶ 10월 하순 이후 극조생 물량 증가, 품질 낮은 감귤 유통으로

가격하락

▶▶ 가격 경쟁력 향상을 위해 맛이 중요

구 분 당도(˚Bx) 산함량(%) 과형지수

유라조생 10.3 1.03 119.4

일남1호 8.9 1.02 136.9

농업기술원, 10. 22. 기준
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 유라조생

1. 감귤재배 일반현황

▶▶ 궁천조생 가지변이 1995년 품종등록

① 구형에 가깝고 착색은 일남1보다 늦지만 과피색은 처음부터 홍색

②극조생온주밀감중에서당도가장높음

③ 착과성이 높아 소과 발생 많음

④ 과피 껍질이 뚜겁다.

⑤ 부피과 발생 거의 없다

- 11월 상순 이후 대과 부피과 발생
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 YN26

1. 감귤재배 일반현황

▶▶ 유라조생주심배품종2012년품종등록

① 유라조생보다 약간 편형 착색은 일남1호보다 늦고 유라조생 보다 빠르고, 

과피색은 처음부터 홍색

②당도는일남1호보다높고, 유라조생보다약간낮음

③산함량은유라조생보다낮음

④ 부피과 발생 거의 없다(조금 더 검증이 필요)

⑤ 착과량 적으면 중 · 대과 생산 많음.

<유라조생, YN-26, 일남1호>
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 제주도 노지감귤 재배 변화

1. 감귤재배 일반현황 11



 제주도 감귤 재배현황

1. 감귤재배 일반현황

◈ 만감류 : 98년 700ha 8,000톤 → 16년 2,260ha 73,000톤
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1. 감귤재배 일반현황

품종
2018년 2019년

면 적 생산량 조수입 면 적 생산량 조수입

노지온주 14,898 467,600 5,030 14,815 491,149 4,032

하우스감귤 321 22,898 810 339 27,543 907

월동비가림 935 36,977 893 932 30,176 771

한라봉 1,597 43,822 1,316 1,613 42,477 1,297

천혜향 876 15,943 613 893 18,044 650

레드향 737 9,522 430 757 11,061 511

황금향 353 3,711 124 352 4,243 114

◈ 감귤류 품종별 재배현황 (단위: ha, 톤, 억원)
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1. 감귤재배 일반현황

◈ 소비자 기호변화 대응

# 자료출처: 감귤소비트렌드 변화와 특징2018,위태석, 농
촌진흥청)
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1. 감귤재배 일반현황

◈ 소비자 기호변화 대응

<감귤 구입할 때 고려하는 요인>

< 구입가격 대비 적정 구입 가격 >

# 자료출처: 감귤소비트렌드 변화와 특징2018,위태석, 농촌진흥청)
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1. 감귤재배 일반현황

◈ 상품의 다양화

▶▶ 국내 시장에는 이미 맛있는 수입과일이 많다?

▶▶ 샤인머스캣, 블랙사파이어, 망고, 체리 등 다양한 과일 재배 면적 증가

제주감귤의 현위치는??
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1. 감귤재배 일반현황

◈ 만감류 하우스 재배? 노지재배?

하우스재배 노지재배

- 초기 투자비용 많음

(경영부담 큼)

- 열매가 큼, 대과생산 쉬움

- 토양수분, 품질관리 쉬움

- 새, 궤양병, 저온 피해 적음

- 태풍, 기상재해 위험부담 큼

- 초기 투자비용 적음

(경영부담 적음?? 땅값 상승)

- 열매가 작음, 대과생산 어려움

- 토양수분, 품질관리 어려움

- 새, 궤양병, 저온 피해 많음

- 태풍, 기상재해 위험부담 적음
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1. 감귤재배 일반현황

◈ 제주도의 ‘대학나무’ 감귤(70 ~ 80년대)

▶▶ 감귤나무 2그루만 있으면 학비 충당 가능

- 당시 감귤 가격: 2,398원/10kg(’68)

- 서울대 등록금: 14,050 ~ 30,350원(’70)

※ 성목 1주당: 60 ~ 70kg 생산

과거의 영광에서 벗어나
고품질 감귤을 생산하자!!!
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Ⅱ. 노지감귤 월별 중점 재배기술(4월 ~ 5월)



1월 2월 3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 12월

상 중 하 상 중 하 상 중 하 상 중 하 상 중 하 상 중 하 상 중 하 상 중 하 상 중 하 상 중 하 상 중 하 상 중 하

봄순 발달 여름순 발달
가을순
발달

발아 개화 1차낙과 2차낙과 과실 비대·성숙기 과실 성숙기

봄비료

정지전정, 

방풍수 정리

여름비료

열매솎기

가을비료

수상선과
수확

수지병
월동 응애,
월동 깍지

창가
궤양

잿빛곰팡이
방화해충

궤양
흑점

궤양
귤굴나방

궤양
흑점

저장병

 노지감귤 월별 재배력

2. 노지감귤 월별 중점 재배기술(4월 ~ 5월) 20



2. 노지감귤 월별 중점 재배기술(4월 ~ 5월)

▶▶ 주지 : 3∼4개 필요, 80∼90도 유지

▶▶ 아주지 : 1본당 2∼3개

- 수평유지, 간격 40∼50cm

▶▶ 측지 : 1본 아주지 3∼4개

- 간격 25∼30cm, 직경1∼3cm

▶▶ 아측지 : 2∼3년생가지, 1cm 이하

▶▶ 녹지 : 전년도 발생한가지, 결과모지 등

 감귤나무 기본용어 정리
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 결과연령과 화아분화기

▶▶ 결과연령: 1년생 묘목을 심어서 착과량이 경제적으로 의미가 있을 때 그때의 나무 연령

- 온주밀감: 5 ~ 9년

▶▶ 대목의 종류, 토양조건, 착과량 등 관리방법에 따라 결과연령은 달라진다. 

▶▶ 감귤의 화아분화기

- 생리적 화아분화기: 9월 ~ 10월(저온에서 화아분화 발달)

- 형태적 화아분화기: 1월 하순 ~ 2월 중순(비교적 따듯한 날씨에서 화아분화 발달)

※ 생리적 화아분화가 잘되면 복아가 전부 꽃이 되어 1아(一芽)에서 6~7개의 직화 발생

2. 노지감귤 월별 중점 재배기술(4월 ~ 5월) 22



 화아분화에 관여하는 조건
◈ C/N율

2. 노지감귤 월별 중점 재배기술(4월 ~ 5월) 23



 T/R율

▶▶ 나무의 지상부(top)와 지하부(root) 생장의 중량비율

▶▶ T/R율 토양 내 수분이 많거나 질소의 과다시용, 일조부족

석회부족 등 경우에는 지상부에 비해 지하부 생육이 나빠져

T/R율이 커지게 된다.

▶▶ 대개의 경우 식물 T/R율은 1에 가까우며, 지상부에 비해 지하부

발달이 좋은 것이 바람직하다.

▶▶ 온주밀감 1.36(249/183), 한라봉 2.81(219/78)

2. 노지감귤 월별 중점 재배기술(4월 ~ 5월) 24



 화아분화에 관여하는 조건
◈ 일 조

▶▶ 강수량이 적고 일조량이 많은 곳 → 화아형성 촉진

◈ 온도 및 토양수분

구 분 노 지 15℃ 20℃ 25℃

적습표준구 58.1% 84.7% 54.0% 0.0%

중도건조구 63.3% 90.0% 60.0% 1.2%

강도건조구 89.6% 93.3% 87.9% 65.4%

2. 노지감귤 월별 중점 재배기술(4월 ~ 5월) 25



2020년 9월 적산온도

2. 노지감귤 월별 중점 재배기술(4월 ~ 5월) 26



2. 노지감귤 월별 중점 재배기술(4월 ~ 5월)

 감귤 대목 특성

▶▶ 대목을 사용하는 이유

- 감귤은 영년생 작물로 경제적으로 이득을 얻기 위해 재배하는 과수이기 때문에, 동일한 형질의 후대를

한꺼번에 획득하는 것이 필요함

- 이에 따라 나무의 일부(접수)를 채취하여 대목에 접목하면 한꺼번에 동일한 형질의 개체를 획득할 수 있음

- 또한 대목을 사용하게 되면 내병성, 내한성 등 환경 적응성을 갖게 할 수 있고, 나무의 세력과 모양 조절도

가능함

- 대목에 따라서는 개화, 결실 기간도 단축시킬 수도 있고 당도 등 품질을 개선시킬 수 있음
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2. 노지감귤 월별 중점 재배기술(4월 ~ 5월)

 감귤 대목 특성

▶▶ 대목별 주요 특성

대 목
나무

세력

과실

품질
장 점 단 점

탱 자 △ ◎∼○
결과기까지 기간이

짧음, 과실품질 양호

내염성에 약함

바이러스에 약함

비 룡 ▲ ◎ 과실품질 양호 나무 세력 쇄약 우려

유 자 ○ ○ 내한성, 내건성 높음 가는뿌리 적음

시쿠와샤 ◎ ○∼△
활착양호, 석회질

토양에 강함
실생묘 불균일

스윙글

시트루멜로
◎ ○∼△

내한성, 내건성,

내습성 높음

알카리성․중점질토양에 부적합.

궤양병 약함

# 나무세력 : ▲(약함) < △ < ○ < ◎(강함) # 과실품질 : △(낮음) < ○ < ◎(높음)
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2. 노지감귤 월별 중점 재배기술(4월 ~ 5월)

 감귤 대목 특성

구 분 묘목 육성 고접육성

첫 결실 노지 5년, 하우스 3년 이후 노지 3년, 하우스 2년 이후

소요비용

(10a 기준)

1,400,000원

(묘목 1년생 10,000원/주/140주)

1,080,000원

(3~5kg, 800,000원, 인건비 280,000원)

장점

▶ 묘목 단계부터 수형 형성 가능

▶ 나무 수령이 길다

▶ 재식거리 조정 가능

▶ 기존 주지 이용으로 수형 형성 노력 필요

▶ 조기성원화 가능 첫 결실 기간이 짧음

▶ 초기 품질 양호하며 품종변화에 신속대응 가능

단점

▶ 첫 결실 기간이 길다

▶ 수량 증가에 시간 소요

▶ 결실 초기의 품질이 떨어지기 쉬움

▶ 기존 나무 이용에 따른 경제 수령 의문

▶ 조기 과다결실시 수세 약화

▶ 밀식 등 기존의 문제점 개선 어려움

▶ 유인작업 등 노력이 많이 필요
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2. 노지감귤 월별 중점 재배기술(4월 ~ 5월)

 감귤 접목

◈ 필요성

▶▶ 품질이 좋은 품종으로 갱신

▶▶ 한가지 품종으로 과수원을 조성

▶▶ 미 수익 기간을 최대한 단축 등 → 고접갱신

품종 선택은
신중하게!!!!
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2. 노지감귤 월별 중점 재배기술(4월 ~ 5월)

 4월 감귤나무 생리활동

▶▶ 뿌리활동 시작

- 토양온도 12℃이상 되면 양수분 흡수

▶▶ 구엽 낙엽

- 착과량이 많았던 나무, 동해피해 받은 경우

▶▶ 발아, 꽃봉오리 형성

- 3월 하순 경 발아(성산, 표선지역)

- 4월 하순 백화기
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2. 노지감귤 월별 중점 재배기술(4월 ~ 5월)

 감귤나무 양분이동

▶▶ 꽃눈 형성은 가지의 생장 정도에 따라 영향을 받음

▶▶ 직립 할수록 세력이 강하고, 눕힐수록 세력이 약함

▶▶ 양분은 위로 곧게 상승하려는 성질이 있음(직상성)

▶▶ 직립한 가지일수록 세력은 좋으나 꽃눈이 형성되지

않고, 하수한 가지는 꽃눈은 잘 분화되지만 세력이 약하다. 

▶▶ 여름순은 직립지에서 발생
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2. 노지감귤 월별 중점 재배기술(4월 ~ 5월)

 감귤나무 양분이동

▶▶ 양분의 흡인성(주지설정)

▶▶ 가지 길이, 크기에 따라 에 따라 수액 이동에 차이

▶▶ 긴 가지, 크(두께) 가지일수록 생장도 왕성하고, 

세력도 강하다. 

▶▶ 인위적으로 만들수 있음

- 약한가지 많이 자르고, 강한가지 적게 자름
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2. 노지감귤 월별 중점 재배기술(4월 ~ 5월)

 양분의 역할과 이동

34



2. 노지감귤 월별 중점 재배기술(4월 ~ 5월)

 양분의 주요기능

◈ 수확량을 높이는 양분

* 질소 → 세포분열, 성장 → 커짐 → 세포는 크게하지만 약해짐

* 인산 → 힘, 에너지 → 에너지 저장과 공급(ATP 반응의 핵심)

* 칼륨(칼리, 가리) → 세포 단단해짐 → 세포를 단단하게 하지만 크지 않음

◈ 품질을 높이는 양분

* 칼슘, 마그네슘, 황은 경도, 당도, 맛, 색을 좋게하는 양분, 붕소는 과일, 신엽으로 가는 통로의 문지기이다

* 칼슘은 경도와 저장성, 마그네슘은 광합성=당도, 황은 맛, 향, 색, 붕소는 크기, 모양 관여

* 마그네슘과 광합성 관계는 태양열전기의 집열판 역할 → 엽록소의 마그네슘이 많야야

햇빛을 많이 받아 들임 → 광합성이 활발 → 당도 높아짐

※ 패화석비료: 칼슘만 있고 마그네슘 없음, 알카리분 40%

※ 석회고토: 칼슘, 마그네슘 15%함유, 알카리분 51%

* 황이 흡수되면 황함유 아미노산인 시스틴, 메치오닌 생성 맛, 향, 색에 관여

* 붕소는 신초, 과일로 가는 뿌리가 흡수한 양분, 광합성 산물의 흐름을 좋게 함
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2. 노지감귤 월별 중점 재배기술(4월 ~ 5월)

 봄비료 시비

구 분 수령별
화산회토양 비화산회토양

질소 인산 칼리 질소 인산 칼리

봄비료

5 5.7 10.0 2.6 5.3 9.0 2.1

10 7.4 14.0 3.7 6.6 12.6 3.2

15 10.3 17.5 5.1 8.3 16.2 4.0

20 11.5 20.0 5.7 10.5 18.0 5.1

여름비료
10 3.0 0 5.2 2.6 0 4.5

20 4.6 0 8.0 4.2 0 7.1

가을비료
10 4.4 0 3.4 4.0 0 3.0

20 6.9 0 5.3 6.3 0 4.8
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2. 노지감귤 월별 중점 재배기술(4월 ~ 5월)

 봄비료 역할

37



구 분 비료의 종류

보통비료

1. 질소질 비료 황산암모늄(유안), 요소, 염화암모늄, 질산암모늄, 석회질소, 질산석회

2. 인산질 비료 과린산석회(과석), 중과린산석회(중과석), 토마스인비, 용성인비, 용과린

3. 칼리질 비료 황산칼륨(황산가리, 입상황산가리), 염화칼륨, 황산칼륨고토

4. 복합비료 제1종복합, 제2종복합, 제3종복합, 제4종복합(엽면시비용, 양액･관주용, 화초용)

5. 석회질 비료 소석회, 석회석, 석회고토, 부산소석회, 부산석회, 패화석, 생석회

6. 규산질 비료 규산질, 규회석(규회석비료1호, 규회석비료2호), 광재규산질

7. 고토비료 황산고토, 가공황산고토, 고토붕소, 수산화고토, 질산고토, 부산고토

8. 미량요소비료 붕산, 붕사, 황산아연, 미량요소복합

부산물비료

1. 부숙유기질 가축분퇴비, 퇴비, 부숙겨, 분뇨잔사, 부엽토,가축분뇨발효액, 부숙왕겨

2. 유기질비료
어박, 골분, 대두박, 채종유박, 면실유박, 깻묵, 아주까리유박, 기타식물성유박, 미강유박, 혼합유박, 가공계분, 혼합유기
질

3. 미생물비료 토양미생물제제

4. 그 밖의 비료 건계분, 지렁이분

 비료의 구분

2. 노지감귤 월별 중점 재배기술(4월 ~ 5월) 38

비료별 주는 시
기는 언제가 좋

을까?



유기질 비료
부숙 퇴비

NH4
+ NO3

-

서서히 변함

화학비료 NH4
+ NO3

-

빠르게 변함

 비료의 흡수형태

2. 노지감귤 월별 중점 재배기술(4월 ~ 5월) 39



 양분의 흡수형태

Ca

H

Mg

H
H

Mg

Ca

K

Ca

MgCa

Mg

H
H

H
Mg

H
H

H

H

H

H

교환

교환

2. 노지감귤 월별 중점 재배기술(4월 ~ 5월) 40



2. 노지감귤 월별 중점 재배기술(4월 ~ 5월)

 발아생리(정부우세성)

▶▶ 상부 또는 선단부에서 가장 세력이 강함

▶▶ 정부우세성은 오옥신에 의해 지배

- 유인에 의해 정부우세성 타파 가능

▶▶ 만감류는 정부우세성이 강하다

▶▶ 정부우세성에 의해 가지 아래쪽은 2~3개

눈은 발아하지 않음
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2. 노지감귤 월별 중점 재배기술(4월 ~ 5월)

 서리 피해

구 분 평균(제주도) 표선 성산

해 안

본년 3. 30. 3. 27. 3. 27.

전년 4. 7. 4. 2. 4. 1.

평년 4. 8. 4. 9. 4. 9.

중산간

본년 4. 2. 3. 30. 3. 30.

전년 4. 12. 4. 6. 4. 5.

평년 4. 11. 4. 11. 4. 11.

▶▶ 2020년 봄순 발아기는 전년보다 6일 빨랐음.

◈ 서리란?

▶▶ 공기 중의 수증기가 물체의 표면에 얼어붙은 것으로, 

이슬점이 0℃ 이하일 때 생성

▶▶ 0℃ 이하에서 공기 중의 수증기가 땅에 접촉하여

얼어붙은 매우작은 얼음 결정체
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2. 노지감귤 월별 중점 재배기술(4월 ~ 5월)

 서리 피해
◈ 서리 발생하기 쉬운 조건?

▶▶ 비가 오고 2~3일 후 강하고 찬 북풍이

불어 낮 최고기온이 18℃ 이하로 내려

가는 날

▶▶ 저녁 6시의 기온이 7 ℃, 밤 9시의 기온

4 ℃ 이하로 떨어지고, 해가 지고 난 뒤

한시간에 0.8 ℃ 이상씩 기온이 떨어지

는 날

▶▶ 야간에 구름 한 점 없이 청명하며 별이

뚜렷이 관찰되는 날

▶▶ 서리가 많이 발생하는 과원은 전정을

늦추는 것도 한 방법
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2. 시기별 감귤나무 생리 및 재배기술(5월)

 개화생리

발아기 출뢰기 출뢰-백화

백화기 만개기 낙화기
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2. 노지감귤 월별 중점 재배기술(4월 ~ 5월)

 개화생리

[단생유엽화]

[직화] [총상직화]

[총상유엽화]
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2. 노지감귤 월별 중점 재배기술(4월 ~ 5월)

 꽃비료

▶▶ 전년 9월 적산온도 높아 생리적 화아분화 좋음

▶▶ 본년 2월 평년보다 약 2℃ 높아 형태적 화아분화 유리

⇒ 전년도 착과 많았던 과원 꽃이 적어 꽃비료 생략

▶▶ 전년도 착과량 적어 과다 착과가 예상되는 과원

⇒ 출뢰기(10kg/10a)
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2. 노지감귤 월별 중점 재배기술(4월 ~ 5월)

 개화생리

▶▶ 고온관리: 낮온도, 밤온도 차이

▶▶ 수세약한나무: 양분부족

→ 꽃 충실도(자방)

▶▶ 천혜향은 기형과 발생 적음

▶▶ 노지에서는 기상변화가 심한 계절 발생
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 1차 생리낙과기

▶▶ 낙과는 나무가 환경변화에 대응하기 위한 자기방어

▶▶ 온도: 고온에 의한 호흡량 증가(양분소모)

▶▶ 일조: 일조가 부족하면 양분생성 적어짐

- 광합성 적온(여름): 26 ~ 32℃

▶▶ 양분경합: 새순, 과실, 뿌리

▶▶ 잎수가 적으면 충분한 양분 공급이 안됨

▶▶ 나무영양: 양분(질소) 부족하면 낙과 조장

2. 노지감귤 월별 중점 재배기술(4월 ~ 5월) 48



2. 노지감귤 월별 중점 재배기술(4월 ~ 5월)

 2차과 발생

▶발아-백화기 : 낮, 밤온도차 , 양분부족

→ 꽃충실도(자방) : 만개일수

→ 가온재배보다무가온재배많이발생

▶6월중순~7월중하순 발생

▶알타나리아곰팡이균침입

▶심하면적과,  2차과만제거
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2. 노지감귤 월별 중점 재배기술(4월 ~ 5월)

 노지감귤 고품질 생산

◈ 간벌 및 방풍수 정비
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2. 노지감귤 월별 중점 재배기술(4월 ~ 5월)

 노지감귤 고품질 생산
◈ 간벌 및 방풍수 정비

A 밀식초기: 제1아주지가 약해진다

B 밀식이 심한 상태: 제1아주지가 소멸되고 고사지가 많아진다.

C 밀식 극심: 수관 내부에 공간이 크다

무효공간 무효공간 무효공간 무효공간
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2. 노지감귤 월별 중점 재배기술(4월 ~ 5월)

 노지감귤 고품질 생산
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2. 노지감귤 월별 중점 재배기술(4월 ~ 5월) 53



Ⅲ. 고품질 감귤(타이벡) 재배기술



3. 고품질 감귤(타이벡) 재배기술

 타이벡감귤 재배 현황

3
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▶▶ 2009년 성목이식 과원구조개선 기술 도입

▶▶ 2017년 행정이관 “원지정비사업” 확대 시행

※ 2019년 기준: 127.5ha 보급
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3. 고품질 감귤(타이벡) 재배기술

◈ 무피복재배에서 당도를 향상 시킬 수 있는 기술???

 타이벡감귤 재배 필요성

▶▶ 토양시비: 당도 0.7 。Bx 향상, 산함량 0.16% 감소

▶▶ 칼슘제 엽면 살포: 0.5 ~ 0.7 。Bx 향상

▶▶ 타이벡 피복재배: 2.6 ~ 3.0 。Bx 향상
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3. 고품질 감귤(타이벡) 재배기술

 타이벡감귤 재배 필요성

6,246

3,836 3,908 3,980

5,662

4,834 4,875
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

원/KG

불로초 계통출하

노지감귤 타이벡감귤 시설가온 하우스월동 한라봉 세토까 감 평 황금향

2,412

5,306

12017

4,756 4,334

7,623 7,406
6,349

고품질 감귤과
일반감귤 가격 비교

품종별 소득비교
(천원/10a, 2018년)
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3. 고품질 감귤(타이벡) 재배기술

 타이벡감귤 재배 필요성

반사필름 타이벡피복 무피복

착색효과 뿌리발육
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3. 고품질 감귤(타이벡) 재배기술 69



3. 고품질 감귤(타이벡) 재배기술

 타이벡감귤 재배 종류

[표준과원 조성][성목이식 조성]
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3. 고품질 감귤(타이벡) 재배기술

 성목이식사업

[1년차]

[3년차]
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3. 고품질 감귤(타이벡) 재배기술

 성목이식사업
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3. 고품질 감귤(타이벡) 재배기술

 성목이식사업
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3. 고품질 감귤(타이벡) 재배기술

◈ 성목이식 1년차 핵심기술

▶▶ 이식 전년도 수세 강한 나무로 가는 뿌리를 충분히 확보할 것

- 착과량이 없거나 적었던 품종이 활착에 유리

▶▶ 이식할 나무보다 10 ~ 15% 확보(고사목 보식의 목적)

- 일반조생 180 ~ 210주, 극조생 220 ~ 280주/3,300m2

▶▶ 발아 및 활착이 늦은 나무(한번에 보식 하지 말 것)

- 차광망 씌어 열상피해 최소화

▶▶ 재식거리

- 일반조생: 표준) 5.0 × 4.0m  최소) 4.5 × 3.5m

- 극 조 생: 표준) 4.0 × 3.5m   최소) 4.0 × 3.0m

◎ ◎ 북 ◎ ◎ ◎ ◎ 북 ◎ ◎

5.0M 4.0M

◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

4.0M 3.5M

◎ ◎ 남 ◎ ◎ ◎ ◎ 남 ◎ ◎

일반조생 극조생

 성목이식사업
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3. 고품질 감귤(타이벡) 재배기술

◈ 성목이식 1년차 유의사항

▶▶ 침수조 또는 배수로 인접 과수원 있는 경우 반드시 농업인과 협의

▶▶ 충분한 관수시설 구비: 농업용수, 물탱크, 집수조 등

 성목이식사업
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3. 고품질 감귤(타이벡) 재배기술

◈ 잡초방지용 부직포(위드스톱)

 성목이식사업

▶▶ 재 질 : Poly Propylene

▶▶ 규격 : 1.5*200M, 2.0*200M, 2.5*200M, 2.7*200M, 3.0*200M

▶▶ 사용용도

- 잡초 발생 및 성장억제용으로 이용

- 토양유실 방지 및 주위환경을 깨끗이 한다

- 부직포는 물이 통과되고, 통기성이 있어 시비도 가능함
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3. 고품질 감귤(타이벡) 재배기술

◈ 병해충 방제

 성목이식사업

▶▶ 성목이식 첫해에는 과실이 없기 때문에 잿빛곰팡이병, 흑점병 등의 방제는 생략

▶▶ 7월 상순(여름순 발생 초기)부터 진딧물과 귤굴나방 방제가 가장 중요하며 7~10일 간격 정기적인

방제가 필요함

▶▶ 강한 바람, 태풍 등으로 어린 순이 상처가 나면 감염 우려가 높고 최근 궤양병 발생이 증가하므로

기상, 과원 여건에 따라 1~3회 방제가 필요
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3. 고품질 감귤(타이벡) 재배기술

 성목이식사업 2년차 관리

구 분 2월 3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월

생 육
← 발 아 → ←여름순 발아 및 녹화→

주요

작업

←전정→ ←전적과→
봄비료 여름 순 발생 가을비료

← 여름순 방제 →

방제

작업

← 귤응애 → ←궤양병 → ← →
귤굴나방,진딧물, 궤양병, 응애
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3. 고품질 감귤(타이벡) 재배기술

 성목이식사업 실패사례
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3. 고품질 감귤(타이벡) 재배기술

성목이식 작업 후 이렇게 바뀌었습니다
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3. 고품질 감귤(타이벡) 재배기술

 시기별 품질 기준
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3. 고품질 감귤(타이벡) 재배기술

◈ 착과 정도에 따른 과실품질(’07. 제주농기원)

피복시기
(월. 일)

착과
정도

횡경
(mm)

과중
(g)

당도
(°Bx)

산함량
(%)

6. 하
(6. 29)

다 61.8 95.6 11.8 0.91

소 65.5 116.6 11.4 0.96

7. 중
(7. 19)

다 60.4 91.4 11.1 0.93

소 66.7 126.3 10.0 1.03

8. 상
(8. 7)

다 60.3 90.7 11.0 0.99

소 64.9 112.9 9.6 1.00

▶ 6월 피복 ⇒ 토양건조(30~60일후 수분스트레스 시작) ⇒ 목표 당도(9월상순 8.0~8.5 ˚Bx) ⇒ 재관수 ⇒ 품질관리

 타이벡 피복 시기
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3. 고품질 감귤(타이벡) 재배기술

 토양피복 문제점

구 분 면적(ha)
피복유형

비고(증감)
타이벡(듀폰) 하이브릭스

2019년 602 222 380 ↑ 13%

2018년 532 356 176

2017년 427 276 151

◈ 연도별 타이벡 토양피복 현황

▶ 국산 “하이브릭스“  사용 농가 증가

- 과실품질낮음, 뿌리생육저하, 반사광 효과적음, 병해충밀도줄이지 못함, 환경문제유발

▶ 평지, 밀식, 배수가 안되는 부적지 과원 무분별한 타이벡 피복

▶ 피복시기, 열매솎기, 물관리, 품질관리 등 일반관리 어려움

▶ 타이벡 피복 관리에 따른 기반시설 부족: 개폐시설, 점적관수시설, 지주대, 브로워 등

☞ 타이벡 피복재배 무엇이 문제일까요?

국산(하이브릭스) 미국산(타이벡)

규격 가격(원) 규격 가격(원)

1.0m 60,000 1.0m 210,000

1.5m 90,000 1.5m 315,000

2.0m 120,000 2.0m 420,000

3.0m 180,000 3.0m 630,000

100m 기준 200m 기준

<2021년 기준>
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3. 고품질 감귤(타이벡) 재배기술

 토양피복 문제점

◈ 국산 하이브릭스 사용 문제점

◈ 타이벡 피복자재별 품질검사

- 동일 과원내 타이벡과 국산 하이브릭스 동시 피복농가 대상 조사

- 조사일자: 2019.11. 29.(자료출처: 서귀포농업기술센터)

지역
타이벡(미국산) 하이브릭스(국산)

당도 산함량 당도 산함량

남원 13.8 1.19 10.9 1.18

하원 11.2 1.21 11.1 1.08

위미 12.9 1.2 12.4 0.92

신례 11.0 1.07 10.4 0.85

평균 12.2 1.17 11.2 1.01
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Ⅳ. 병해충 방제 기술(4월 ~ 5월)



<바람피해 과실>

▶▶ 유과기 바람에 대한 저항력이 가장 약함

- 초속 7m/s에서 발생 추정

▶▶ 지역별로 바람 피해 과실 발생

▶▶ 꽃잎이 남아 있으면 과실보호 가능(그러나 잿빛곰팡이병에 취약하다.)

<충 피해 과실>

▶▶ 피해부위

- 바람피해: 넓다, 충피해: 좁다

▶▶ 피해부의 끝

- 무디면(바람피해), 날카롭다(충피해)

764. 병해충 방제 기술(4월 ~ 5월)



4. 병해충 방제 기술(4월 ~ 5월)

병원균

기주식물 환 경

곰팡이, 세균, 바이러스 등

감귤나무: 어린 순, 열매, 가지 물(습도), 온도, 토양 환경 등

 병발생 조건
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4. 병해충 방제 기술(4월 ~ 5월)

 더뎅이병

○ 곰팡이 : 봄철 바람, 비가 많을때 발생
○ 병징 모양 : 초기 돌기형, 후기 부스럼 또는 딱지형
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4. 병해충 방제 기술(4월 ~ 5월)

 더뎅이병

2.5
0.9 0.4 1.1

28.6

0.2 0.1 0.5 0.8

16.9

0.2 0.01 0.01 0.65

6.2

0

5

10

15

20

25

30

35

궤양병 더뎅이병 잿빛곰팡이 일소 검은점무늬병

최근 3년간 병 발생 현황(%)

19년 평균 18년 평균 17년 평균
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4. 병해충 방제 기술(4월 ~ 5월)

 더뎅이병
가. 발생 시기(4월 중순 ~ 7월 상순)

▶ 잎 발생시기: 4월 중순 ~ 5월 중순

※ 봄철 습도가 높고 바람이 불 때, 매해 발생지역, 봄순 굳기 전

▶ 열매 발생시기: 5월 하순 ~ 7월 상순

※ 낙화기 부터 어린 열매 감염. 비·바람피해가 심한 과수원

나. 잎이 발아에서 중간까지 병에 약한 시기

(잎이 굳기 시작하면 저항성을 보임)

- 열매는 낙화하여 1~2개월까지 가장 감수성

다. 병원균 생장 최적온도: 20~28℃
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4. 병해충 방제 기술(4월 ~ 5월)

 더뎅이병

<직접침입>
<기공침입>
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4. 병해충 방제 기술(4월 ~ 5월)

 더뎅이병

발생 최적온도

▶▶ 과원내 이병엽율이 약간이라고 존재할 경우 방제 실시(이병엽율 0.01% 이하 → 이병엽율 2.4%, 이병과율 52.2%
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4. 병해충 방제 기술(4월 ~ 5월)

 더뎅이병
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4. 병해충 방제 기술(4월 ~ 5월)

 더뎅이병

▶▶ 더뎅이병 방제는 발아 후 살포하는 것이 가장 방제 효과가 높다
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4. 병해충 방제 기술(4월 ~ 5월)

 더뎅이병
◈ 방제방법

▶ 감염된 잎, 가지 제거 – 전정

▶ 발생우려 과원 발아초기 비오기전 적용약제 살포

▶ 낙화기 이전 – 장마직전 잿빛곰팡이병 공동 방제

◈ 약제방제

가. 1차방제: 4월 중하순(전년 발생 없는 과원 생략)

▶ 보르도액 + 기계유유제

※ 발생이 적거나 없는 과원(5월 상순): 적용약제(확시란 등) + 방화해충

나. 2차방제

▶ 더뎅이병 발생(5월 상중순): 푸르겐, 확시란, 프린트 등 전용약제 + 방화해충 방제 살충제

▶ 병발생 없는 과원(5월 중하순): 잿빛곰팡이병 공동방제(후론사이드, 카브리오 등) + 방화해충 살충제
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4. 병해충 방제 기술(4월 ~ 5월)

 더뎅이병

◈ 방제약제

▷ 스트로빌루린계통 약제 : 98%

- 크레속심메틸: 해성, 해비치 등

- 피콕시트로빈: 카브리오

- 트리플록시스티로블린: 프린트, 에이플

▷ 델란 : 93%

▷ 확시란, 푸르겐, 벤레이트 : 87%내외

▷ 구리제 : 70-75%

◈ 더뎅이병 유사 증상 유의
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4. 병해충 방제 기술(4월 ~ 5월)

 궤양병

◈ 포자 생성과 발아 적온 : 28~30℃

- 15℃ 15-30일, 20℃ 7-15일, 25℃ 5-10일

◈ 감염형태: 비를 동반한 풍속6~8m 이상 강풍시(579m 비

산)

① 잎과 열매가 어릴 때 기공감염(6월상순 이전)

# 전년도 가을철 태풍 내습되면 많이 발생

# 발아직후 및 녹화되면 감염 안됨, 녹화전 최대 감염시기

② 잎과 열매가 굳은 후 상처 감염(7~9월)

◈ 여름순 궤양병 주요한 전염원

◈ 감염 7~10일 후 병징이 보이며 20일 확인 가능

- 1차 발생: 5월 하순 ~ 6월 하순(봄순 굳을 때) - 2차 발생: 7월 중하순(어린 여름순 첫 발생)

- 3차 발생: 8월 중하순(여름 순 및 열매 발생)
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4. 병해충 방제 기술(4월 ~ 5월)

 궤양병
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▶ 궤양병에 대한 저항성 정도

금감>유자>온주밀감, 부지화, 청견>

오렌지>레몬, 하귤
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4. 병해충 방제 기술(4월 ~ 5월)

 궤양병

▶ 동 제(보호) : 네오보르도, 코사이드, 새빈나+ 크레프논200배혼용

살포(약해주의) 보르도피쳐(단용 사용)

▶ 영양제(보호) : CM 150, 보르도액(2-4식), IC-66D, 진볼드 등

▶ 항생제(침투성) : 농용신, 아그렙토 등(약제 저항성 발생)

▶ 동제+항생제: 가스란, 타미나, 탐나라(약해 주의)

▶ 방제시기 : 3회(①5월하순~6월상순, ②6월하순~7월상순

③8월상중순) ④태풍

- 전년도 궤양병 발생한 과원: 3회 방제(20일 간격)

- 금년 봄순에 궤양병 발생한 과원: 2회

▶ 봄철 전염가지제거, 여름순방제, 방풍철저

◈ 가급적 항생제 사용은 자제하고 구리제 위주 살포
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4. 병해충 방제 기술(4월 ~ 5월)

 구리제 사용방법

감귤병에 대한 구리제의 효과(방제가)

더뎅이병 : 65 ~ 88% 

궤양병 : 80 ~ 90 %

검은점무늬병 : 60 - 87%

구리피해: 8월달 고온기 가장 심함

자가 보르도액은 상대적으로 약해 심함

파라핀 오일 혼용에 피해 감소

칼슘제 첨가에 피해 감소

감귤병에 대한 구리제의 효과(방제가)
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 잿빛곰팡이병

◈ 잿빛곰팡이병

▶▶ 저온다습 조건, 조직이 연약한 부분부터 침입

▶▶ 발병조건: 발아적온 15 ~ 24℃

▶▶ 발생시기: 5월 중순 ~ 6월 하순

▶▶ 서늘하고 습한기상조건에서 조직의 연한부분 침투

▶▶ 방제방법

- 낙화기: 꽃잎이 말라 떨어지기 시작할 때 방제

- 후론사이드, 델란, 확시란, 카브리오 등

4. 병해충 방제 기술(4월 ~ 5월) 91



 잿빛곰팡이병

▶ 첫 번째 방제는 언제 하여야 될까?

③ ④

① ②

☞ 힌트 : 잿빛곰팡이병은 죽은 조직에만 감염됨

4. 병해충 방제 기술(4월 ~ 5월) 92



 총채벌레

3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 12월

상 중 하 상 중 하 상 중 하 상 중 하 상 중 하 상 중 하 상 중 하 상 중 하 상 중 하 상 중 하

꽃노랑총채벌레

볼록총채벌레

▶▶ 개화기 이후로 꽃노랑총채벌레 밀도 증가

- 새순에 피해

▶▶ 이후 6월 하순 경 부터 볼록총채벌레가 우점

▶▶ 9월 이후로 다시 꽃노랑총채벌레가 우점

- 시설만감류에서 10 ~ 11월까지 발생

▶▶ 하우스 만감류의 경우 반드시 유과기 방제 필요

4. 병해충 방제 기술(4월 ~ 5월) 93



 꽃노랑총채벌레

4. 병해충 방제 기술(4월 ~ 5월) 94



 꽃노랑총채벌레

4. 병해충 방제 기술(4월 ~ 5월) 95



 꽃노랑총채벌레

4. 병해충 방제 기술(4월 ~ 5월)

▶▶ 개화기 이후로 꽃노랑총채벌레 밀도 증가

- 꽃에 피해 여부는 확실치 않음

- 새순에 피해

▶▶ 이후 6월 하순 경 부터 볼록총채벌레가 우점

▶▶ 9월 이후로 다시 꽃노랑총채벌레가 우점

▶▶ 적용약제: Chlorfenapyr, spinosad, spinetoram 등
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 약제저항성 발생

4. 병해충 방제 기술(4월 ~ 5월)

◈ 11. 20. 가온하우스

▷ 1차 방제(4월 하순)

- 왕중왕

▷ 2차 방제(5월 상순)

- 슈퍼펀치

▷ 3차 방제(5월 하순)

- 비수
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4. 병해충 방제 기술(4월 ~ 5월)

총채벌레 방제가 안된다??????????
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 약제저항성 발생

4. 병해충 방제 기술(4월 ~ 5월)

작용기작 세부작용기작 및 계통 표시기호 농약 상표명

신경전달물질
수용체 차단

네레이스톡신계 4a
코모란, 만장일치골드, 라이코, 코니도, 검객, 유토피아, 똑소리, 
스토네트, 모스피란, 아타라, 천하무적

니코틴계 4b -

설폭사플로르 4c 슈퍼펀치

신경전달물질 수용체
기능 촉진

스피노계 5

염소통소 활성화 아바멕틴계 6 왕중왕, 겔럭시, 슈퍼펀치, 쏘렌토, 밀베노크, 올스타, 비수

Ⅰ형 키틴합성 저해 뷰프로페진 16 깍지킬, 검객, 히어로, 바람탄, 온누리

전자전달계 복합체
Ⅱ 저해

베타 케토니트릴 유도체 25a 파워샷골드, 굿원, 응원, 파워샷, 집중마크, 명탐정

카복시닐라드 25b 노블레스
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 방화해충

4. 병해충 방제 기술(4월 ~ 5월)

◈ 방화해충 종류

▶ 애넓적밑빠진벌레, 꽃혹파리, 애초록꽃무지 등

- 피해과율 : 약 3% 내외

▶ 방제시기: 꽃이 약 30% 필 때(5월 10일 전후)

▶ 방제시기별 효과

☞ 개화 초 1회 살포
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 애넓적밑빠진벌레

4. 병해충 방제 기술(4월 ~ 5월)

•형태: 성충의 몸 길이 2~3cm, 몸색 황갈색 타원형

•방화목적 : 꿀이나 화분을 채집하기 위해서 모여들며, 심하면 주두를 가해하여 낙화

•월동 : 과원 주변 부패 과실이나 녹나무 등 껍질 아래 성충월동

•산란시기 : 2-3월

•성충발생시기 : 4-5월
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 진딧물

4. 병해충 방제 기술(4월 ~ 5월)

구 분 조팝나무진딧물 목화진딧물

무시충의 길이 1.5 ~ 1.8mm 1.1 ~ 1.9mm

몸색

무시충 녹색 또는 황녹색 농암갈색이고 전반적으로 암녹색을 띰

유시충 머리와 가슴이 검고 배는 녹색임
머리와 가슴이 검고 배는 녹색 ~ 암녹색이며 흑색

반점이 있음
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 진딧물

4. 병해충 방제 기술(4월 ~ 5월)

▶▶ 목화진딧물은 꽃과 잎에 발생하여 분비물에 의해 그을음이 생기고 발생이

많으면 기형이 된다.    

▶▶ 조팝나무진딧물은 분비물에 의한 그을음은 생기지 않으나 잎이 뒤쪽으로

말리는 피해를 줌

▶▶ 조팝나무진딧물은 봄과 여름 모두 발생량이 많고, 목화진딧물은 봄과 가을 발생량 더 많음

▶▶ 방제약제: 목화진딧물은 유기인계, 카바메이트계, 피레스로이드계, 네오니코티노이드계 저항성 획득
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교육 받느라 대단히 수고
하셨습니다. 

동부농업기술센터 양진영

어제보단 오늘이 0.2% 발전하는 내가
되자!!! 


