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Ⅰ. 노지감귤 월별 중점 재배기술(9월 ~ 수확기)



1노지감귤 월별 중점 재배기술(9월 ~ 수확기)

구분 7월 8월 9월 10월 11월

2020년 378.1 204.7 469.3 34.4 14.9

2021년 218.4 417.8 422.4 ? ?

평 년 310 287 197 82 71

<동부지역 기상분석> 자료출처: 제주지방기사청 성산기상대
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2노지감귤 월별 중점 재배기술(9월 ~ 수확기)

◈ 생리적 화아분화기

7월 8월 9월 10월 11월 12월 1월 2월 3월
처리

적엽+환상박피

적엽

환상박피

차광

증가

꽃수

감소

증가

감소

▶ 생리적 화아분화기는 9-11월!!!!

▶ 생리적 화아분화기 피크는 10월부터 11월 중순경 이라고 추론!!!!

▶ 12월 ~ 3월 거적을 이용한 방한효과는 착과량 감소(村松, 1937)



3노지감귤 월별 중점 재배기술(9월 ~ 수확기)

 마무리 열매솎기(수상선과)



4노지감귤 월별 중점 재배기술(9월 ~ 수확기)

 열과
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▶▶ 수분과의 관계(가장 중요한 관계)

▶▶ 과정부 유포의 미발생은 열과가 많음

- 개화 ~ 만개기 고온관리는 세포분열이 빨라 분열

속도에 유리하나, 세포정지기도 빨라 과정부에 유포

발생하지 않음

▶▶ 엽분석 결과(N, P, K가 많고 Ca 적음)

- Ca이 적으면 과피와 과육의 인장력이 약해져 열과

발생(Ca 엽면시비구에서 열과발생 적음)

▶▶ 비화산회토보다 화산회토에서 열과가 많음

▶▶ 착과량이 많은 나무(양분부족)

 열과 발생 원인

노지감귤 월별 중점 재배기술(9월 ~ 수확기)
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 열과는 언제 발생할까?

노지감귤 월별 중점 재배기술(9월 ~ 수확기)

일자

1번나무 2번나무

18시~09시 09시~18시 18시~09시 09시~18시

8.18 25 0 1 0

8.19 6 0 0 0

8.22 6 6 4 0

8.23 3 1 0 1

8.24 3 2 3 2

8.25 3 2 2 2

8.26 3 0 3 0

합계 49 11 10 5

<하루중 열과 발생시간>

<자료조사: 농업기술원, 오명협>

<1번 조사나무> <2번 조사나무>



7노지감귤 월별 중점 재배기술(9월 ~ 수확기)

 착색
▶▶ 극조생감귤 착색이 시작(일반조생 → 10월)

▶▶ 엽록소가소실되고카로티노이드계색소가발현되는현상

* 착색촉진 : 온도, 햇빛, 질소, 전당함량, 적산온도

① 온도 : 평균온도15~20℃(최고25℃, 최저15℃) : 가장중요*

＃착색는온도가가장크게영향을미친다. * 만감류 : 과피선숙과

# 최고및최저온도편차 : 10℃

* 온도가25℃이상, 15℃이하에서는착색이늦어짐.

② 햇빛 : 일사량부족은과피색소의합성억제(수관내부, 외부)*

③ 질소 : 수세가약한나무는착색시기는빠르지만황색이약하다*.

④ 전당함량 : 과즙에전당함량이높을수록카로티노이드함량높음

⑤ 적산온도가높을수록착색이빠름.
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 가을전정

○ 목 적

▶▶ 내년도 4~5월에 충분한 봄순 확보

▶▶ 수광능율 증대 및 통풍에 유리

○ 가을전정 시기

▶ 10월 실시(해안지역 10월 하순, 중산간 지역 중순)

▶ 온도가 높으면 다시 가을순 발생

○ 대상나무

▶ 착과량 적어 여름순, 가을순 발생이 많은 나무

▶ 가을순 발생이 지나치게 많은 나무

봄순

여름순

가을순

노지감귤 월별 중점 재배기술(9월 ~ 수확기)



9노지감귤 월별 중점 재배기술(9월 ~ 수확기)

○ 목적

▶ 감귤 수확 후 수세 유지 및 내한성 증대

▶ 꽃눈분화 및 다음해 봄순 자라는 데 이용

○ 가을비료 시비 시기

▶ 극조생: 10월 중순(수확 직후)

▶ 일반조생: 10월 하순(수확 직전)

○ 엽면시비

▶ 요소 0.3%액, 1주일 간격 2-3회

토양온도 12℃
이상에서 흡수가

되요!!

 가을비료



10노지감귤 월별 중점 재배기술(9월 ~ 수확기)

 가을비료



11노지감귤 월별 중점 재배기술(9월 ~ 수확기)

 가을비료

구분
(수령)

화산회토양 비화산회토양

질소 인산 칼리 질소 인산 칼리

10년 4.4 0 3.4 4.0 0 3.0

20년 6.9 0 5.3 6.3 0 4.8

시용량(kg/10a)

▷ 복합비료(21-17-17) 기준 질소함량: 4.2kg(0.21 × 20 = 4.2)

- 성분함량: 비료무게 × 성분량/100

- 20년생 성목(화산회토) 가을비료 시비량: 약 1.6포/10a



12노지감귤 월별 중점 재배기술(9월 ~ 수확기)

 가을비료

복합비료 종류 성분량(N-P-K) 시용량(kg/10a)

복합비료 3-3.5-0.6 230kg/11.5포

복합비료 8-7-6 86kg/4.3포

복합비료 17-21-17 40kg/2.0포

복합비료 21-17-17 33kg/1.6포

※ 20년생 성목 기준



13노지감귤 월별 중점 재배기술(9월 ~ 수확기)

 가을비료 시비 목적

◈ 목 적

– 수세가 약화된 나무 또는 착과량이 많은 나무는 내한성이 약하므로 내동성 증대를 목적으로 시비함

※ 어는점(0℃) 이하에서 세포의 피해가 발생하는 것을 동해, 생육기 온도 이하(0 ℃ )에서 발생되는 피해를 냉해라 정의함

◈ 내동정 증대방법(※ 참고자료)

- 식물체의 함수량: 자유수(free water)가 적고, 유리수 함량이 많은 경우

- 당함량: 체내에 당함량이 높으면 수분퍼텐셜이 낮으므로 세포가 동결될 때 탈수가 적게 되어 원형질을 보호

- 친수성 콜로이드: 친수성 콜로이드함량이 증가하는 경우(친수성 콜로이드 함량은 결빙이 되지 않음)

- 원형질의 특성: 원형질의 투과성이 클수록(즉, 세포내 수분의 이동이 용이)



14노지감귤 월별 중점 재배기술(9월 ~ 수확기)

 부피과

◈ 부피과란?

– 과피와 과육간의 공극이 생기는 현상으로 과실의 과육부와 과피 부분이 분리 되는 현상

– 착색이후 과실 생육: 표피>훌라베도>알베도>과육생육정지

◈ 부피과 발생 요인

– 과피 노화가 진행되면 표피에서 수분조정능력 저하

– 과육 생육이 정지한 뒤에 물이 공급되면 과피는 계속하여 생육

→ 과피 세포비대 매우 빨라짐

– 착색이후 고온 또는 수분(또는 이슬)에 의해 발생

# 외과피: 유포가 존재하는 층으로 등황색을 띠며 Flavedo라고 함

# 중과피: 내층에 있는 백색의 해면상 조직으로 Albedo 층이라 함



15노지감귤 월별 중점 재배기술(9월 ~ 수확기)

 극조생 부패과



16노지감귤 월별 중점 재배기술(9월 ~ 수확기)

 극조생 부패과
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면 적 생산량

2019 노지감귤 생산현황

극조생

일반조생

12,005ha2,810ha

42만8천

6만3천



17노지감귤 월별 중점 재배기술(9월 ~ 수확기)

 극조생 품질의 중요성

과 일 순 서

노지감귤 맛>균일한 품질>안전성

하우스감귤 맛>안전성>신선도

한라봉 맛>안전성>외관

수입오렌지 안전성>신선도>맛

사과 맛>안전성>균일한 품질

배 맛>안전성>균일한 품질

감 맛>안전성>균일한 품질

포도 안전성>맛>신선도

딸기 안전성>신선도>맛

복숭아 맛>안전성=신선도

▶ 소비자 감귤 기준: 품질>외관>크기

▶맛이좋으면 다시구입함 ▶ 구매하지않음(재구매1년)

▶감귤소비증가

→ 가격상승및안정

▶감귤대신수입과일구매

→ 소비감소→ 가격하락

부패과, 

품질낮음

▶ 소비자 감귤 기준: 품질>외관>크기

▶ 구매하지않음(재구매1년)

부패과, 

품질낮음

▶맛이좋으면 다시구입함

▶ 소비자 감귤 기준: 품질>외관>크기

▶ 구매하지않음(재구매1년)

부패과, 

품질낮음



18노지감귤 월별 중점 재배기술(9월 ~ 수확기)

 극조생 부패과 발생원인

유통관리

품종특성

기상요인

① 재배수확관리 > ② 기상요인 > ③ 유통관리 > ④ 품종특성

재배수확관리



19노지감귤 월별 중점 재배기술(9월 ~ 수확기)

 극조생 부패과 발생원인

구분 총과실수
부패율

(%)

유형별 부패율(%)

상처과 채수불량 병해충 압착

평 균 1,933 212(11.0) 91(42.9) 53(25.0) 66(31.1) 2(0.9)

A 유통센터 332
18

(5.4)

11

(61.1)

3

(16.7)

4

(22.2)
-

B 유통센터 232
28

(12.0)

13

(46.4)

5

(17.9)

10

(35.7)
-

C 유통센터 237
14

(5.9)

7

(50.0)

4

(28.6)

3

(21.4)
-

D 유통센터 233
6

(2.6)

3

(50.0)

3

(50.0)
- -

E 유통센터 475
85

(17.9)

25

(29.4)

27

(31.8)

32

(37.6)

1

(1.2)

F유통센터 227
38

(16.7)

21

(55.3)

7

(18.4)

10

(26.3)
-

G유통센터 197
23

(11.7)

11

(47.8)

4

(17.4)

7

(30.4)

1

(4.3)

※ 자료조사: 2017, 양진영



20노지감귤 월별 중점 재배기술(9월 ~ 수확기)

 극조생 부패과 발생원인

< 착색도 30% 내외 감귤 수확>

▶ 유통 중 착색비율 낮은 과실 수확

▶ 유통 중 호흡에 의한 수분 방출(결로 형성)

▶ 곰팡이균 활성 및 부패과 발생



21노지감귤 월별 중점 재배기술(9월 ~ 수확기)

 칼슘제 사용

▶▶ 시 기

- 수용성: 퍼스칼 등 8월 중순부터 15 ~ 20일 간격, 3~4회 살포

- 난용성: 크레프논, 특공대 등 9월 중순, 10월 상순

※ 질산칼슘은 질소 함유량이 많고 흡수량이 많아 착색 및 품질이 저하 될 수 있으므로 사용 시 주의

▶▶ 살포농도: 제품별 살포농도에 맞게 사용(300 ~ 500배)

▶▶ 작용기작

- 세포벽을 단단하게 함으로서 부피방지, 과피장해 방지

- 세포에 흡수 → 세포와 세포사이 펙틴질과 결합 → 세포와 세포를 접착(조직강화)



22노지감귤 월별 중점 재배기술(9월 ~ 수확기)

 수용성 칼슘제

▶▶ 종류: 셀바인, 가루키-H, 퍼스칼, 질산칼슘, 염화칼슘 등

▶▶ 살포방법: 8월중순 부터 15~20일간격 3회 살포

- 살포농도: 제품별 살포농도에 맞춰 살포(300배~500배)

▶▶ 작용기작

- 조직내 칼슘성분이 침투되어 세포벽을 단단하게 함으로써 부피경감과 과피장해 방지

- 과피의 왁스층이 적음 → 과피 표면 전체에서 수분증발량이 많음 : 예조촉진과 당 함량 증가



23노지감귤 월별 중점 재배기술(9월 ~ 수확기)

 난용성 칼슘제

▶▶ 종류: 크레프논, 칼카곤, 버티칼, 탄칼겐 등

▶ 살포방법: 착색초기(9월중순), 10월 상순(2회) 100~200배

※ 일소방지 효과 4% 이내 경미

▶ 작용기작

- 기공 주위에 칼슘 입자가 부착하여 기공의 개폐기능 방해

- 계속적인 수분 증산유도 → 당농축, 예조효과 유발

▶ 단점: 과피얼룩 농약 오인, 수확시 먼지 날림, 한라봉 수세약화 우려



24노지감귤 월별 중점 재배기술(9월 ~ 수확기)

 칼슘제 사용방법
▶▶ 칼슘과 기공

- 칼슘제 농도는 2%에서 적당(농도가 높아질수록 효과는 커지지만 기공약해 우려)

- 칼슘제 단독으로 사용 할 때도 농도가 높으면 피해가 나타남

▶▶ 칼슘과 농약

- 농업현장에서 가장 빈번하게 사용하며, 약해발생이 많음

- 칼슘(+)은 극성 ↔ 농약은 극성 ~ 비극성 농약으로 다양한 형태의 화학 반응이 나타남

- 칼슘 + 농약 혼합할 때 농약종류, 특성에 따라 약효가 달라짐

y = -0.6135x + 15.295

R = 0.614
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25노지감귤 월별 중점 재배기술(9월 ~ 수확기)

 수확기 이후 관리

◈ 엽면시비

▶▶ 본년 과다착과 나무 또는 수세가 저하되거나 가을 비료 시비하지 못한 과원

▶▶ 엽면에 흡수되는 속도는 살포 후 24시간 내에 약 50%흡수

▶▶ (요소)엽면시비방법: 수세가 약화된 나무 20g/말, 수세가 좋은 나무 40 ~ 60g/말(0.1 ~ 0.3%)

- 맑은 날 오전 살포하는 것이 효과가 좋음

- 7 ~ 10일 간격 3회



Ⅱ. 병해충 중점관리 기술(9월 ~ 수확기)



26병해충 중점관리 기술(9월 ~ 수확기)

 검은점무늬병

▶▶ 피해가 가장 큰 병해충 (피해과율 6~10%)

▶▶ 재배적 방제 방법이 중요

- 죽은가지 제거: 수확 시, 전정 시 등

- 수관내 습윤기간 최소화

- 간벌, 방풍수 정리 등

▶▶ 방제시기 중요: 4 ~ 6회 방제 약제 살포 (6월 ~ 8월)

- 장마기 (6월하순~7월 중순)방제가 매우 중요: 이시기에 70% 이상 감염

- 강우 전에 방제 실시

- 10월 강수량 많고 온도 높을 시

◈ 약제살포

① 15일~20일 단위 기간방제 → 15일 내지 강우량 확인 200㎜ 이상시 재살포

② 비 오기전 살포(미 방제시 48시간 이내 살포)

③ 8, 9월 이후 태풍 등 집중강우시 약제살포



27병해충 중점관리 기술(9월 ~ 수확기)

 역병

◈ 발 생

▶▶ 과실에 발생하는 역병은 주로 9월 초부터 10월 초까지 주로 발생

▶▶ 장마기간 침수되는 지역에서는 6월에서 7월에도 발생하는 경우도 있음

- 어린가지나 잎에서도 발생

▶▶ 감염 조직으로부터 빗물이 바람에 튀기면서 수관 상부까지 감염되게 됨

◈ 방 제

▶▶ 역병은 일단 발병하면 약제를 살포해도 방제가 되지 않으므로 사전 약제

살포가 중요

▶▶ 방제약제: 미리카트(반드시 비오기 전 살포)

# 사진제공: 감귤마루 밴드



28병해충 중점관리 기술(9월 ~ 수확기)

 총채벌레

3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 12월

상 중 하 상 중 하 상 중 하 상 중 하 상 중 하 상 중 하 상 중 하 상 중 하 상 중 하 상 중 하

꽃노랑총채벌레

볼록총채벌레

▶▶ 개화기 이후로 꽃노랑총채벌레 밀도 증가

- 새순에 피해

▶▶ 이후 6월 하순 경 부터 볼록총채벌레가 우점

▶▶ 9월 이후로 다시 꽃노랑총채벌레가 우점

- 시설만감류에서 10 ~ 11월까지 발생

▶▶ 하우스 만감류의 경우 반드시 유과기 방제 필요



29병해충 중점관리 기술(9월 ~ 수확기)

 총채벌레 저항성



30병해충 중점관리 기술(9월 ~ 수확기)

 총채벌레 저항성 원인

작용기작 세부작용기작 및 계통 표시기호 농약 상표명

신경전달물질
수용체 차단

네레이스톡신계 4a
코모란, 만장일치골드, 라이코, 코니도, 검객, 유토피아, 똑소리, 스토네트, 모스피란, 
아타라, 천하무적

니코틴계 4b -

설폭사플로르 4c 슈퍼펀치, 스트레이트, 기사도 등

신경전달물질 수용체
기능 촉진

스피노계 5 집중마크, 쇼크 등

염소통소 활성화 아바멕틴계 6 왕중왕, 겔럭시, 슈퍼펀치, 쏘렌토, 밀베노크, 올스타, 비수

Ⅰ형 키틴합성 저해 뷰프로페진 16 깍지킬, 검객, 히어로, 바람탄, 온누리

전자전달계 복합체
Ⅱ 저해

베타 케토니트릴 유도체 25a 파워샷골드, 굿원, 응원, 파워샷, 집중마크, 명탐정

카복시닐라드 25b 노블레스



31병해충 중점관리 기술(9월 ~ 수확기)

 총채벌레

작용기작 품 목 명 제 품 명 사망률(1일차)

1a 벤퓨라카브(입) 더원 100

5 스피노사드(입) 부메랑 100

6 아바멕틴(유) 올스타 100

6 아바멕틴.에마멕틴 아뱀 100

14 카탑하이드로클로라이드 파단 89.3

30 브로플라닐라이드(유) 제라진 100

30 플룩사메타마이드(액) 엑스라지 100

5 스피네토람(액) 엑설트 96.7

※ 자료출처: 제주대학교 김동순

▶▶ 볼록총채벌레 방제 전략 → 작용기작이 다른 약제를 사용하여 방제
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